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China
1.01B

tonnes of steel

While China's 2022 steel production was
54% of the global total, this year was the first

Russia
71.5Mt
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time the country's steel production declined
for two years in a row.
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Investigation on the pre-reduction of ilmenite pellet using H,/CO atmospheres

Mohammad Hossein Saghafi®, Abootaleb Kazemi®, Ali Sanaei®, Ali Rasti® and Seyed Hassan Arabi®

2ASYN Steel Engineering Company, Tehran, Iran; PDepartment of Materials Science and Engineering, Shiraz University, Shiraz, Iran

ABSTRACT ARTICLE HISTORY

In this study, ilmenite and bentonite were uniformly mixed, pelletised, and baked at temperatures Received 6 May 2023

up to 1200°C. The reduction of ilmenite pellet by H,/CO mixtures and H, pure gas was studied in Accepted 5 September 2023
the temperature range of 760-890°C. Reduced pellet microstructures and phases analysed by,

Optical Microscopy (OM), Scanning Electron Microscopy (SEM), and Energy Dispersive X- Titanitin? lanite:

Ray Analysis (EDX) Mapping. Experimental works shown that between 760°C, 880°C, and 890°C, reductior;; iron me’tallisation;
the H, amount and reduction temperature have a considerable influence on the degree of hydrogen; carbon monoxide;
metallisation. The obtain results demonstrate the degree of metallisation increased with temperature; pellet
increase of reduction temperature and reaction time. The degree of metallisation could reach

93.64% when the sample was reduced to 890°C for 360 min in pure H, atmosphere. In

microstructural analysis, metallic iron particles became smaller and more uniformly distributed

as hydrogen content of the reducing gas increased.

KEYWORDS

L'ilménite est I'une des plus importantes sources de titane dans la nature. Une utilisation majeure
de l'ilménite est la production de laitier a haute teneur en oxyde de titane et de fonte brute. Afin de
produire du laitier d’oxyde de titane d’une grande pureté a partir de I'ilménite, on a besoin de
procédés appropriés ayant moins d’'impacts environnementaux. Le gaz synthétique, réformé par
le gaz naturel, peut diminuer l'utilisation du charbon et le dégagement de CO, lors du
traitement de l'ilménite, qui implique la réduction et la métallisation de I'oxyde de fer. Dans
cette étude, I'ilménite et la bentonite ont été mélangées uniformément, bouletées et cuites a
des températures allant jusqu’a 1200°C. On a étudié la réduction des boulettes d’'ilménite par
des mélanges H,/CO et du gaz H, pur dans la gamme de température de 760 a 890°C. On a
analysé les microstructures et les phases des boulettes réduites par microscopie optique (MO),
microscopie électronique a balayage (MEB) et cartographie d’analyse par rayons X a dispersion
d’énergie (EDX). Les travaux expérimentaux ont montré qu’entre 760, 880 et 890°C, la quantité
de H, et la température de réduction avaient une influence notable sur le degré de
métallisation. Les résultats obtenus démontrent que le degré de métallisation augmente avec
'augmentation de la température de réduction et du temps de réaction. Le degré de
métallisation pouvait atteindre 93.64% lorsque I'échantillon était réduit a 890°C pendant 360
min dans une atmosphére de H, pur. Dans l'analyse microstructurale, les particules de fer
métallique devenaient plus petites et distribuées plus uniformément a mesure que la teneur en
hydrogéne du gaz réducteur augmentait.
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